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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Praca systemu elektroenergetycznego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
Elektroenergetyka ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Szubert

email: Krzysztof.Szubert@put.poznan.pl
tel. 61 665 2282

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Posiada podstawowe wiadomosci z teorii obwododw elektrycznych, maszyn elektrycznych,
elektroenergetyki oraz wytwarzania energii elektrycznej

Umiejetnosci: Ma umiejetnosc efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybrang
specjalizacjg, tgczenia wiedzy zdobytej w ramach dotychczas zaliczonych przedmiotéw

Kompetencje: Ma swiadomos¢ konieczno$ci poszerzania swojej wiedzy i swoich kompetencji, gotowos¢
do podjecia wspodtpracy i wspotdziatania w grupie

Cel przedmiotu
Zapoznanie z pracg systemu elektroenergetycznego w ustalonych stanach pracy. Metodami obliczen
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symulacyjnych rozptywdéw mocy w sieciach zamknietych wysokich i najwyzszych napiec. Optymalizacja
rozptywdw mocy w warunkach rynkowych. Obliczeniami ustalonych stanéw zwarciowych symetrycznych
i niesymetrycznych w systemie elektroenergetycznym. Praktyczng obstugg programoéw obliczen
rozptywdw mocy i obliczer zwarciowych.

Zapoznanie z pracg systemu elektroenergetycznego w nieustalonych stanach pracy. Problematyka
badania stabilnosci systemu elektroenergetycznego przy matych zaktéceniach oraz chwilowych duzych
zaburzeniach bilansu mocy czynne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowag wiedze w zakresie problematyki bezpieczeristwa energetycznego, w szczegélnosci
wystepujgcych zagrozen oraz sposobéw podniesienia poziomu bezpieczeristwa energetycznego.

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz systeméw i sieci
elektroenergetycznych.

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki proceséw technologicznych w
energetyce; rozumie problemy stabilno$ci w uktadach dynamicznych i zna metody ich opisu.

Umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw energetycznych.

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym w zakresie energetyki.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym
wptywu na Srodowisko, oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady:

Ocena na zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji), ocena wiedzy i umiejetnosci
wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Laboratorium:

Testy sprawdzajgce wiedze niezbedng z zakresu zadan laboratoryjnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Projekt

Ocena biezgca przygotowania do realizacji zadan projektowych, ocena wykonanego zadania
projektowego.
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Tresci programowe

Wyktady: Stany ustalone w systemie elektroenergetycznym. Optymalizacja pracy systemu w warunkach
rynkowych. Obliczenia rozptywdw mocy-rola metody potencjatoéw weztowych. Zastosowanie metod
iteracyjnych Gaussa i Newtona-Raphsona do rozwigzania nieliniowych réwnan weztowych.
Optymalizacja rozptywdw mocy. Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego. Obliczenia ustalonych
standw zwarciowych w systemie elektroenergetycznym - analiza zwar¢ niesymetrycznych metoda
sktadowych symetrycznych, modele elementow systemu dla sktadowych symetrycznych.

Stany nieustalone w systemie elektroenergetycznym, rodzaje standw, zaktdcenia w systemie. Zakres
badan i analiz stanéw nieustalonych. Modele elementéw systemu dla potrzeb analiz standw
nieustalonych. Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Mate kotysania wirnikdw generatoréw -
lokalna stabilnos¢ katowa. Charakterystyka kagtowa mocy,. Wptyw regulacji napiecia na stabilnos¢
lokalng. Stabilnos¢ przy chwilowym duzym zaburzeniu bilansu mocy czynnej - globalna stabilnos¢
katowa. Stabilnos¢ napieciowa - warunki stabilnosci napieciowej.

Laboratorium: obejmuje ¢wiczenia realizowane przy wykorzystaniu programéw rozptywu mocy - PLANS
oraz obliczen zwarciowych SCC z problematyki omawianej podczas wykfaddéw.

Projekt: obejmuje zadania projektowe realizowane zgodnie z tematyka przedstawiang na wyktadach
Metody dydaktyczne

Wyktad : prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy

Laboratoria: wykonywanie badan na modelach fizycznych lub cyfrowych

Projekt: w grupach kilku osobowych studenci otrzymujg do wykonania w domu projekt, na zajeciach
omawiane sg trudnosci, wskazywane zrddta danych i oceniane (omawiane) wyniki
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 165 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 85 3

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




